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@) Sicherungs-Lastschaltgerat und/oder -Trennschaltgerat 

(§) Sicherungs-Lastschaltgerat und/oder -Trennschaltge- 
rat, mit: 

- wenigstens einem Isolierstoffgehause (5), 

- wenigstens einem beweglichen Sicherungshalter (9) 
fur einen Sicherungseinsatz (2), 

- wenigstens einem, mit Kontaktmltteln (7) ausgeruste- 
ten AnschluBraum {3) zur Aufnahme des Sicherungsein- 
satzes (2), wobei eine elektrische Verbindung durch Ein- 
setzen und Herausbewegen des Sicherungseinsatzes (2) 
in die/aus den Kontaktmltteln (7) schaltbar ist, 

- einem Getriebe mit wenigstens einer Ritzel-Zahnstan- 
gen-Anordnung (15), deren Ritzel (16) mit einer von einer 
Bedlenungsperson betatigbaren Einrichtung, insbeson- 
dere einem Bedienhebel (14) gekoppelt ist, mit der Zahn- 
stange (17) kammt und durch eine von der betatigbaren 
Einrichtung bewirkten Drehung gegenuber der Zahnstan- 
ge (17) eine Parallelverschiebung des Sicherungseinsat- 
zes (2) hervorruft, 

dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens eine weitere 
Ritzel-Zahnstangen-Anprdnung (15) vorgesehen ist, wel- 
che von der ersten in der Langsrichtung des Schaltgerats 
beabstandet ist, wobei die Ritzel (16) der beiden Ritzel- 
Zahnstangen-Anordnungen (15) gegenlaufig miteinander 
sowie mit jeweils einer der Zahnstangen (17) kammen. 
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Bescbreibung 

Die Erfindung betrifft ein Sicherungs-Lastschaltger^ 
und/- Oder -Trenaschaltger^t mil wenigstens einem Isolier- 
stoffgehause, wenigstens einem beweglichen Sichenings- 5 
halter fur einen Sicherungseinsatz, wenigstens einem, mit 
KoQtaktmitteln ausgeriisteten AnschluBraum zur Aufhahme 
des Sicherungseinsatzes, wobei eine elektrische Verbindung 
durch Einsetzen und Herausbewegen des Sicherungseinsat- 
zes in die/aus den Kontaktmittel/n schaltbar ist, und einem lo 
Getriebe mit wenigstens einer Ritzel-Zahnstangen-Anord- 
nung, deren Ritzel mit einer von einer Bedienungsperson 
betatigbaren Einrichtung, insbesondere einem Bedienhebel 
gekoppelt ist, mit der Zahnstange kammt und durch eine von 
der betatigbaren Einrichtung bewiricten Drehung gegeniiber 15 
der Zahnstange eine Parallelveischiebung des Sicherungs- 
einsatzes hervorrufl. 

Ein Sicherungschaltgerat dieser Art ist aus der DE- 
AS 10 76 775 bekannt. Es weist beidseitig je eine Ritzel- 
Zahnstangen-Anordnung auf, bei welcher ein Bedienhebel 20 
mit dem Ritzel gekoppelt ist und durch eine, von dem Be- 
dienhebel bewirkte Drehung des Ritzels eine Parallelver- 
schiebung des Sicherungseinsatzes hervorruft. Am Ende der 
Parallel verschiebung kippt die Bedienungsperson den Si- 
cherungseinsatz heraus. Die Parallelfuhrung des Siche- 25 
rungseinsatzes erfolgt mit Hilfe einer Zapfen-Schlitz-An- 
ordnung mit parallel zur Zahnstange verlaufenden Schlitz. 

Aus der GB-PS 954 900 ist ein Sich^ngsschaltgerat mit 
einem Zahnradgetriebe bekannt, welches auf jeder Seite der 
Sicherungseinsatze zwei miteinander kammende, also ge- 30 
genlaufige Ritzel aufweist Bines dieser Ritzel ist mit einem 
Bedienhebel gekoppelt, dafi andeie ist uber am Ritzel befe- 
stigte Arme und Stifte mit Sicherungshaltem gekoppelt 
Bine Gleitfuhrung gewahrleistet, dafi der Sicherungshalter 
bei Bel&tigung im wesentlichen eine Paralleltranslation aus- 3S 
fiihrt Abniich wie bei der oben genannten DB- 
AS 10 76 775 wird auch hier eine Gleitfuhrung zur Erzie- 
lung der Paralleiitat der Herausbewegung der Sicherungs- 
einsatze vorgeschlagen. 

Die Erfindung geht von dem technischen Problem aus, ein 40 
Sicherungs-Lastschaltgerat und/oder -ItennschaltgerMt be- 
reitzustellen, das leichter und sicherer bet^gt werden kann. 

Die Erfindung lost dieses Problem mit einem Sichemngs- 
Lastschaltgerat und/oder -Trennschaltgerat der eingangs ge- 
nannten Art, welches dadurch gekennzeichnet ist, dafi we- 45 
nigstens eine weitere Ritzel-Zahnstangen-Anordnung vor- 
gesehen ist, welche von der ersten in der Langsrichtung des 
Schaltgerats beabstandet ist, wobei die Ritzel der beiden 
Ritzel-Zahnstangen-Anordnungen gegenlaufig miteinander 
sowie mit jeweils einer der Zahnstangen kammen. 50 

Um mit dem Schaltgerat mehrere Phasen, insbesondere 
die drei Phasen eines Drehstromsystems schalten zu kon- 
nen, hat es mehrere, insbesondere drei AnschluBraume (An- 
spruch .2). 

In Niederspannungsanlagen fiir industrielle und ahnliche 55 
Anlagen bei Stromen von ca. 6-1250 A verwendet man im 
allgemeinen Sicherungseinsatze mit Messerkontaktstiicken, 
und zwar insbesondere Sicherungseinsatze des NH-Systems 
(Niederspannungs-Hochleistungs-S icherungssystem) . Das 
Schaltgerat ist daher vorzugsweise fUr Sicherungseinsatze 60 
mit Messerkontaktstucken, insbesondere fiir NH-Siche- 
rungseinsatze ausgebildet (Anspruch 3). 

Eine Herabsetzung der Verletzungsgefahr und auch der 
Gefahr von Beschadigungen des Schaltgerats durch Licht- 
bogen bewirken MaBnahmen, die zu einem moglichst 65 
schnellen Erloschen eines Lichtbogens beitragen (bzw. zu 
einem Nicht-Wiederzunden bei Wechselstrom, wo der 
Lichtbogen bei jedem Nulldurchgang eriischt). Eine solche 
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Mafinahme ist eine derartige Ausbildung des Schaltgerats, 
daB bei der Ausschaltbewegung eine Zweifach-Unterbre- 
chung des Stromkreises stattfindet (Anspruch 4). Denn um 
die Zweifach-Unterbrechung zu iiberspringen, mOssen sich 
zwei in Reihe geschaltete Lichtbogen ausbilden, deren ge- 
samte Lichtbogenspaimung ungefahr das Zweifache derje- 
nigen einer Einfach-Unterbrechung betragt. Dies bedingt 
ein schnelleres Erloschen. Am wirksamsten ist diese Mafi- 
nahme, wenn die Unterbrechung an beiden Sicherungskon- 
takten nahezu gleichzeitig stattfindet. 

Die von der Bedienungsperson betatigbare Einrichtung 
zur Ausfiihrung der Schaltbewegung ist vorzugsweise ein 
Bedienhebel. Eine besonders gute Handhabbarkeit ist dann 
gegeben, wenn der Bedienhebel in der SchlieBstellung nach 
oben weist und fur eine Ausschaltbetatigung zur Bedie- 
nungsperson bin nach unten schwenkbar ist, denn diese An- 
ordnung erlaubt ein besonders schnelles Offnen bei relativ 
geringem Kxafteinsatz, 

Zur Umsetzung der Bewegung des Bedienhebels in eine 
Schaltbewegung des Sicherungseinsatzes ist das Schaltgerat 
mit dem Getriebe ausgeriistet, daB antriebsseidg an die,beta- 
tigbare Einrichtung (bzw. den Bedienhebel) und abtriebsd- 
tig an den Sicherungshalter gekoppelt ist, 

Einerseits fordert man im allgemeinen von einem Schalt- 
gerat, daB das Ein- und Ausschalten in einer ganz bestimm- 
ten Richtung moglich sein soli (z. B, soli - wie oben er- 
wahnt - ein Ausschalten durch Schwenken des Bedienhe- 
bels von oben nach unten moglich sein). Andererseits ist es 
wunschenswert, das Schaltgerat in verschiedenen Stellun- 
gen montieren zu konnen (z. B. um es gleichermaBen an 
oben Oder unten v^laufende Stromschienen anschlieBen zu 
konnen, was ein^ Drehung um 180*^ entspricht). Um beiden 
Anforderungen zu genugen, ist der Bedienhebel vorzugs- 
weise wahlweise an die gegenlaufigen Ritzel ankoppelbar 
(Anspruch 5). Wenn man zum Beispiel ein Schaltgerat mit 
einer Ausschaltbetatigungsweise "Schwenken von oben 
nach unten" um 180** gedreht mondert, erlaubt diese Mafi- 
nahme, die ursprungiiche Betadgungsweise einfach durch 
Abkoppeln des Bedienhebels von seinem ursprunglichen 
Ritzel und Ankoppeln an das gegenlaufig wirkende wieder 
herzustellen. 

Insbesondere wenn das Schaltgerat eine langlicfae Form 
hat (z.B. um als "Schaltleiste" neben anderen an einer 
Schaltwand mondert warden zu k<3nnen), kann die Gefahr 
bestehen, daB der (die) Sicherungshalter oder ein diese(n) 
tragendes Teil bei der Schaltbewegung im IsoUerstoffge- 
hause verkantet (verkanten). Um dies auszuschlieBen, greift 
das Getriebe abtriebsseitig an wenigstens zwei inLSngsrich- 
tung des Schaltgerates beabstandeten Orten an dem (den) 
Sicherungshalter(n) oder an wenigstens einem diese(n) ira- 
genden Teil an. Das Getriebe ist abtriebsseitig fiir geradli- 
nige Bewegungen ausgelegt. Die Sicherungseinsatze wer- 
den so in einer geradlinigen Translationsbewegung von den 
Kontaktmitteln entfemt (und nicht etwa in einer Schwenk- 
bewegung). 

Das an zwei beabstandeten Orten angreifende Getriebe ist 
durch ein solches realisiert, das zwei in der Langsrichtung 
beabstandete Ritzel-Zahnstangen-Triebe umfafit. Ein derar- 
dges Getriebe setzt auf besonders einfache Weise eine an- 
triebsseitige Schwenkbewegung in eine abtriebsseitige ge- 
radlinige Bewegung unter AusschluB eines Verkantens um. 
Auch erlaubt es die oben erwahnte wahlweise Ankoppelbar- 
keit des Bedienhebels besonders einfach zu realisieren, in- 
dem der Bedienhebel durch eine losbare Verbindung wahl- 
weise an gegenlaufigen Ritzeln des Ritzel-Zahnstangen- 
Triebs befestigbar ist (Anspruch 6). Vorzugsweise ist die 
Idsbare Verbindung eine elasdsche Rastverbindung. V^Ti]! 
man das Schaltgerat (wie in dem obigen Beispiel) um 180° 
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nahe beieinander, was gunstig fiir den Bestand des Lichtbo- 
gens isL Eine groBe Geschwindigkeit fuhrt hingegen wegea 
derdann abrupteren Stromunterbrechung zu hdheren Selbst- 
induktionsspannungen, was wiederum gunstig fur den 
5 Lichtbogen ist. Das Optimum liegt dazwischen. Bei einer 
sog. abhangigen Handbetatigung, bei der die Schaitge- 
schwindigkeit allein von der Bedienungsperson definiert 
wird, kann man das Optimum kaum treflfen. Um dem zu be- 
gegnen, ist (sind) fur den (die) Sicherungseinsatz (-einsatze) 
10 jeweils ein Antriebs-Speicher, insbesondere eine Feder vor- 


gedieht montieien, so kann man den Bedienhebel ohne 
Werkzeug von einem Ritzel oder einem Paar von gleichlau- 
figen Ritzeln losen und an dem gegenlaufigen Ritzel bzw. 
Ritzelpaar elastisch einrasten. 

Beim Schalten eines mehiphasigen Stromkreises kann es 
flir besdmmte Anwendungen erwiinscht sein, alle Phasen 
gemeinsam zu schalten (z. B. in der Industrie zum Ein- und 
Ausschalten eines Drehstrommotors). Fiir andere Anwen- 
dungen kann es hingegen notwendig sein, einzelne Phasen 
auszuschalten, ohne dafi hiervon die anderen Phasen betrof- 
fen werden (z. B. in einem Energieversorgungsbetrleb). Um 
ein und dasselbe Schaltgerat fiir diese verschiedenen An- 
wendungen einsetzen zu konnen, ist es vorzugsweise mit 
Mitteln zum wahlweisen An- oder Abkoppeln der Siche- 
rungshalter untereinander ausgestattet, derart, daB nur ein, 15 
mehrere oder alle Sicherungshalter gemeinsam eine Schalt- 
bewegung ausfuhren (Anspruch 7). Je nachdem, ob ein, 
mehrere oder alle Sicherungshalter eine Ausschaltbewe- 
gung ausfuhren soUen, wahlt man vor einer Ausschaltbetati- 

gung eine entsprechende Kopplung der Sicherungshalter 20 chung dner Phase Selbstinduktions-Spannungsspitzen, je- 
WiU man beispielsweise bei einem Schaltgerat mit Phasen weils bezogen auf die andeien Phasen. Bei einer gleichzeiti- 
1-3 nur Phase 1 ausschalten, so koppelt man vor dem Beta- gen Unterbrechung aller Phasen addicrcn sich deren Span- 
tigen Sicherungshalter 2 und 3 von Sicherungshalter 1 ab. nungsspitzen zu einem lelativ hohen Gesamtwert, was einer 
\VilI man z. B. Phasen 1 und 3 ausschalten, so koppelt man schnellen Lichtbogeiiloschung entgegenwirkL Um dem zu 
Sicherungshalter 1 mit Sicherungshalter 3 und koppelt diese 25 begegnen, bildet man die Antriebs-Speicher vorzugsweise 
von Sicherungshalter 2 ab. WiH man z. B. alle drei Phasen so aus, daB bei einer Ausschaltbetfitigung des Schaltgerats 
ausschalten, koppelt man aUe drei Sicherungshalter anein- die Freigabe der gespeicherten Eneigie fur mehrere oder alle 
ander. Besonders vorzugsweise koppelt man die Siche- Sicherungshalter zeitlich versetzt erfolgt (Anspruch 11). 
rungshalter nicht direkt aneinandei; sondem indirekt uber Im Stand derlfechnikversucht man einenniedrigen Ober- 

ein diese tragendes TeiU das wiederum mit einem einzigen 30 gangswiderstand durch eine fiSchige Ausbildung der Siche- 


gesehen,.der zumindesl emen Teil der beim Betatigen des 
Schaltgerats aufgebrachten Energie zunachst speichert und 
dann in einem Zug fiir die Schaltbewegung freigibt (An- 
spruch 10). Bei einer entsprechenden konstruktiven Ausle- 
gung des Antriebs-Speichers kann man dadurch eine ftir die 
Lichtbogenloschung optimale Schaltgeschwindigkeit si- 
chersteUen, weitgehend unabhangig von der Betadgungsge- 
schwindigkeit. 

Bei einem mehrphasigen Strom bewiikt eine Unterbre- 


Betatigungsmechanismus, z. B. dem oben genannten Ge- 
triebe, gekoppelt sein dar. Dadurch kann man mit einem ein- 
zigen Betatigungsmechanismus wahlweise eine, mehrere 
Oder alle Phasen schalten. 

In Notf^en kann es erforderlich sein, dafi bestimmte 
Phasen (in der Regel alle Phasen) schnellstens ausschaltbar 
sind. Ausieichend Zeit, um erst die entsprechende Kopplung 
der Sicherungshalter einzustellen, bleibt dann natiirlich 
nicht Vorzugsweise sind daher die An- und Abkoppel-Mit 


rungskontakte zu erzielen. Beispielsweise ist bei Messer- 
kontaktsicherungen das Gegenstiick zum Kontaktmesser als 
im Querschnitt U-fbrmige, flachige Kontakthulse ausgebil- 
det Tatsachlich gelingt aber mit dieser flachigen Ausbil- 
35 dung gar keine Flachenauflage, sondem nur eine Einpunkt- 
auflage an jeder Seite des Kontaktmessers. Um demgegen- 
iiber einen geringeren t)bergangswiderstand zu erzielen, 
werden die Kontaktmittel vorzugsweise durch mehrere ein- 
zeln elastisch bewegliche Punktkontaktelemente pro An- 


tel so ausgebildet, daB eine eingestellte Kopplung wahrend 40 schluB gebildet, wodurch man an jedem Punktkontaktele- 
oder nach Ausfiihrung eines Schaltspiels automatisch dutch ment mindestens eine Einpunktauflage und insgesamt eine 
eine Standardkopplung ersetzt wird (Anspruch 8). Die Stan- echte Mehrpunktauflage erhalt. 

dardkopplung ist insbesondere derart, daB beim nachsten Besonders einfach realisiert man diese MaBnahme, indem 

Schalten alle Sicherungsschalter die Schaltbewegung ge- jeweils zwei sich gegenuberliegende Punktkontaktelemente 
meinsam ausfuhren. Mit "Schaltspiel" ist eine voUstandige 45 durch eine fedemde Kontaktzange gebildet werden. 


Aus- und Einschaltbetatigung gemeint. Fiir die nachste Aus- 
schaltbetatigung ist das Schaltgerat dann immer im Zustand 
der Standardkopplung bereit. Ist eine andere Kopplung er- 
wiinscht, muB diese jedes Mai akiv aufs Neue eingestellt 
werden. 

Besonders einfach konnen die An- und Abkoppelmittel 
durch Rastmittel realisiert werden. Genauer weisen die An- 
und Abkoppelmittel zwischen einer ersten und einer zwei ten 
Raststellung bewegbare Rastmittel auf, derart, daB ein Si- 


Einen ganz besonders einfachen Aufbau der Kontaktmit- 
tel und auch der stromzufuhrenden Leiterschienen erhalt 
man, indem die Kontaktzangen als Doppelkontaktzange 
ausgebildet sind, die mit ihrer einen Kontaktzange die Lei- 
50 terschiene und mit ihrer gegeniiberliegenden anderen Kon- 
taktzange den Sicherungskontakt greiftS. 

Vorzugsweise sind in den Leiterschienen Vertiefimgea fiir 
die Leiterschienen-Punktkontakte der Doppelkontaktzange 
ausgebUdet, so daB an jedem Leiterschienen-Punktkontakt 


cherungshalter in der ersten Raststellung der Rastmittel die 55 eine Zweipunktauflage realisiert wild. Die Leiterschienen 


Schaltbewegung ausfiihrt, nicht hingegen in der zweiten 
Raststellung. Wll man eine bestimmte Kopplung vorein- 
stellen, so bringt man, z.B. von Hand, die entsprechenden 
Rastmittel vor der Ausschaltbetatigung in die entsprechende 
Raststellung. Bei der oben erwahnten automatischen RQck- 
setzung in die Standardkopplung erfolgt wahrend oder nach 
AusfUhrung des Schaltspiels automatisch eine Riicksetzung 
der Rastmittel in die der Standardkopplung entsprechenden 
Raststellungen, 


kontakte haben hiexdurch einen relativ zu den Sicherungs- 
kontakten kaum ins Gewicht fallenden 'Obeigangswider- 
stand. AuBerdem stellt der Eingiiff der Doppelkontaktzange 
in die Vi^efiingen sicher, daB sie mechanisch fester mit den 
60 Leiterschienen als mit den Sicherungskontaktmessem ver- 
bunden sind und somit nicht unerwunscht zusammen mit ei- 
nem Sicherungseinsatz herausgezogen werden. 
Lichtbdgen sind auch deshalb so gefahrlich, da sie relativ 


lang werden und dabei unberechenbare Formen armehmen 
F0r eine optimale Lichtbogenl6schung soUte die Aus- 6S konnen, so daB sie unerwartet als unerreichbar erachtete 
schaltbewegung mit einer ganz bestimmten Geschwindig- Raumgebiete erreichen konnen. Um dem durch Sicherstel- 
keit erfolgen. Ist die Geschwindigkeit namlich klein, bleiben len eines schnellen Loschens in einem definierten Raumbe- 
die Schalterkontakte nach der Trennung noch relativ lange reich zu begegnen, ist das Schaltgerat vorzugsweise mit we- 
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nigstens einer Ldschblechanordnung ausgestattet, die we- 
nigstens einen aus dem Bereich der Schaltbewegungsbahn 
des Sicherungskontaktes wegfiihrenden (d, h, nach auBen 
fuhrenden) Loschblechschlitz, und insbesondere mehrere 
ubereinanderliegende Loschblechschlitze bildet (Anspruch 5 

12) . Die Loschbleche beeinflussen das Magnetfeld des 
Lichtbogenstroms derart, daB der Lichtbogen in den Losch- 
blechschlitz gedrangt wird, Man nennt das Magnetfeld da- 
her auch "selbstinduziertes magnedsches Blasfeld". Wegen 
der damit einhergehenden Erhohung der Lichtbogenspan- lO 
nung und Kuhlung erlischt der Lichtbogen schnell in einem 
definierten Raumbereich. Da sich ein Lichtbogen unvorher- 
sehbar auf einer oder der anderen Seite der Schaltbewe- 
gungsbahn ausbilden kann, ist die Loschblechanordnung 
vorteilhaft an beiden Seiten der Schaltbewegungsbahn, 15 
symmetrisch zu ihr, angeordneL 

Beim Einwandem des Lichtbogens in den Loschblech- 
schlitz bzw. die mehreren ubereinanderliegenden Losch- 
blechschlitze teiit er sich in mehrere Einzellichtbogen auf. 
In den Abschnitten dazwischen flieBt der Lichtbogenstrom 20 
in den Loschblechen. Das von diesem, in den Loschblechen 
fiieBenden Strom herriihrende Magnetfeld kann den Teil- 
lichtbogea im Loschblechschlitz entweder nach auBen oder 
nach innen drangen, je nachdem-ob der Strom von innen 
Oder von auBen zum Ibillichtbogen bin flieBt. Beispiels- 2S 
weise wird bei einer Loschblechanordnung mil diei uberein- 
anderliegenden Ldschblechen, die zwei Loschblechschlitze 
bilden, dem welter innen liegenden Teillichtbogen der 
Strom im mittlmn Loschblech von auBen zugefuhrt Dieser 
Stiom drSngt den Teillichtbogen also unerwUnschterweise 
nach innen. Urn demgegenilber eine Stromzufuhrung von 
auBen und damit ein Drangen nach auBen sicherzustellen, ist 
wenigstens ein Teil der Ldschbleche doppelwandig ausge- 
fuhrt, wobei die beiden Ldschblechwande an ihren inneren 
Enden elektrisch miteinander verbunden sind (Anspruch 

13) . 

Vorzugsweise ist wenigstens ein Loschblechschlitz an 
seinem dem Schaltbewegungsbereich abgewandten (d. h. 
auBeren) Ende offen (Anspruch 14). Durch diese MaBnahme 
kann sich ein Teillichtbogen nach Durchwandera des Losch- 
blechschlitzes nach auBen aus diesem erstrecken, was we- 
gen der damit einhergehenden Erhohung der Lichtbogen- 
spannung und Kuhlung zu einem noch schnelleren Erlo- 
schen fiihrt. Besonders vorzugsweise miindet der Losch- 
blechschlitz mit dem ofFenen Ende in eine Loschkammer. 
Dadurch ist sichergestellt, daB der Lichtbogen in einem be- 
stimmten, dafur vorgesehenen Bereich des Scbaltgerats er- 
lischt, ohne irgendwelche Schaden anrichten zu konnen. 

Vorteilhaft ist hierbei wenigstens eines der Loschbleche 
eines Loschblechschlitzes an seinem dem Schaltbewe- 
gungsbereich abgewandten Ende gekriimmt (Anspruch 15). 
Die Krummung tragt einerseits wegen der durch sie beding- 
ten Feldverformung dazu bei, den Lichtbogen welter nach 
auBen zu drangen. Andererseits begiinstigt sie auch wegen 
der mit ihr verbundenen Feldstarkeemiedrigung ein schnel- 
leres Erloschen des Lichtbogens. Besonders vorteilhaft sind 
bei mehreren iibereinanderiiegenden Loschblechschlitzen 
die Kriimmungen an aufeinanderfolgenden Schlitzen alter- 
•nierend ausgebildet, da dies eine raumliche Separierung der 
austretenden Teillichtbogen unterstutzt. 

Vorzugswdse ist (sind) das (die) den Kontaktmitteln 
nachstgelegene(n) Ldschblech(e) elektrisch mit den Kon- 
taktmitteln verbunden (Anspruch 16). Diese MaBnahme un- 
terstutzt ein besonders rasches Eindringen des Lichtbogens 
in dsn den Kontaktmitteln n^cbstgelegenen Ldschblech- 
• scblitz. 

Der im Sicheningseinsatz valaufende Schmelzdrabt hat 
gegeniiberdenLeiterschienen und auch den Sicherungskon- 
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takten im allgemeinen einen relativ groBen Widerstand, so 
daB sich der Sicheningseinsatz im Betiieb betracbtlich er- 
wSrmen kann. Um trotz des Einschlusses im Isolierstofifge- 
hause fur eine ausreichende Abfiihr dieser ^rlustwanne zu 
sorgen, ist das Schaltgerat vorzugsweise mit wenigstens ei- 
nem durch gehenden Kanal zur Beluftung des (der) Siche- 
rungseinsatzes (-einsatze) ausgestattet (Anspruch 17). 

Besonders vorzugsweise ist der durchgehende Kanal im 
wesentlichen gerade und ohne Verengungen ausgebildet 
(Anspruch 18), da so die Luftfuhrung, z. B, durch Konvek- 
tion, mit hohem RuB, geringem Sromungswiderstand und in 
einer im wesentlichen laminaren Stromung erfolgen kann, 
was eine besonders wiricsame Kuhlung ermoglicht. 

Vorteilhaft miinden die auBeren offenen Enden der Losch- 
blechschlitze in den durchgehenden Kanal, so daB wenig- 
stens ein Abschnitt des durchgehenden Kanals gleichzeitig 
als LoschkammCT dient (Anspruch 19). Neben einer kom- 
pakteren Bauform des Scbaltgerats tragt dies zur Kuhlung 
des Lichtbogenplasmas und damit zum schnelleren Loschen 
der Lichtbogen bei. 

Die Leiterschienen selbst geben im allgemeinen praktisch 
keine Verlustwarme ab. Sie stehen jedoch uber die Kontakt- 
mittel in thCTmischem Kontakt mit dem (den) Sichenings- 
einsatz (-einsatzen). Eine Kuhlung der Leiterschienen tragt 
daher mittels Warmeleimng indirekt zur Kuhlung des (der) 
Sicherungseinsatzes (-einsatze) bei. Vorteilhaft weist des- 
halb das Schaltgerat wenigstens einen durchgehenden Kanal 
zur Beluftung der Leiterschienen auf (Anspruch 20). 

Die Erfindung wird nun an Hand von Ausfiihrungsformen 
30 und der beigefUgten scbematischen 2^ichnung nSher erl^u- 
tert In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Scbaltgerats in SchlieB- 
stellung, wobei Einbauten im Schaltgerat als Phantomlinien 
gezeichnet sind; 
35 Ffe. 2 eine Seitenansicht des Scbaltgerats von F^. 1, je- 
doch ohne Seitenwand eines SchaltgerStgdiauses; 

Fig. 3 eine Seitenansicht des Gerats von Fig. 1 mit einem 
Sicheningseinsatz in SchlieBstellung, einem in Oflfenstel- 
lung und einem in einer aus dem Gerat genonomenen Stel- 
40 lung, ohne die Seitenwand des Schaltgeratgehauses und ei- 
nes AnschluBraumgehMuses. 

Fig, 4 einen (Juerschnitt entlang der Linie A-A in Fig. 2; 
Fig. 5 einen vergroBerten Ausschnitt von Leiterschienen- 
Punktkontakten von Fig. 4; 
45 Fig. 6 einen Querschnitt entlang Linie B-B in Fig. 2; 

Fig. 7 einen vergroBerten Ausschnitt eines Antriebsspei- 
cherbereichs von Fig. 3; und 

Fig. 8 und 9 Ansichten zweier verschiedener Sicherungs- 
halter mit Sicherungseinsatz, mit Blickrichtung in Langs- 
50 richtung des Sicherungseinsatzes. 

Das Sicherungs-Lastschaltgerat 1 kann drei Messerkon- 
takt-Schmelzsicherungseinsatze 2 des NH-Sicherungssy- 
stems aufnehmen. Es eignet sich somit zum Schalten und 
Absichem eines Drehstromkreises. Es hat die Form einer 
55 langgestreckten Schaltleiste, die neben anderen Schaltlei- 
sten an Sammelschienen angeordnet werden kann. Jeder Si- 
cherungseinsatz 2 ist in einem eigenen AnschluBraum 3 an- 
geordnet, der bis auf Beluftungsschlitze 4 und Offnungen zu 
Beluftungskanalen 48 voUstandig geschlossen ist, und zwar 
60 sowohl in SchlieBstellung eines Sicherungseinsatzes 2 (Fig. 
3, oberer Sicherungseinsatz) als auch in dessen Offenstel- 
lung (Fig. 3, mittlerer Sicherungseinsatz), 

Um diesen voUstandigen AbschluB zu ^rzielra, wirken 
mehrere Gehause bzw. Gehauseteile zusammen: Ein auBe- 
65 res Schaltgeratgehause 5 in Form eines langgestreckten, an 
einer Langsseite offenen C^uaders, das Leiterschienen 6 zur 
Stromzufuhrung und Kontaktmittel 7 zum AnschiuB der Si- 
cherungseinsatze 2 an die Leiterschienen 6 aufhinmit; darin 
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beweglich eingesetzt ein AnschluBraumgeh^use 8, das 
ebenfalls im wesentlichen quaderfbrmig ist, an zwei gegen- 
Qberliegenden Seiten im wesentlichen offen ist und durch 
Zwischenwande 54 die in Langsrichtung hinteteinander lie- 
genden Anschlufiraume 3 definiert, wobei eine offene Seite 
zum Durchgriif der Kontaktmittel 7 bestimmt ist; und eine 
Abdeckplatte 10 an einem Sicherungshalter 9, die auf die 
andere ofTene SeiLe aufsetzbar ist und sie verschliefit. Das 
Schaltgenltgehliuse 5, die AnschluBraumgehause 8 und die 
Abdeckplatten 10 sind aus Isolierstofif gefertigt 

Die Leiterschienen 6 ftlhren von Zugangsklemmen 11 am 
Boden des Schaltgeratgehauses 5 (d. h. an der der offenen 
Seite gegeniiberliegenden Seite) zu den Kontaktmitteln 7 d- 
nes Sicherungskontakts und von den Kontaktmitteln 7 des 
anderen Sichenuigskontakts zu Abgangsklemmen 12, die 
fur alle Phasen gemeinsam an einem Stimende des Schalt- 
gerSts 1 bei einer Abgangsabdeckung 13 angeordnet sind. 
Die Zugangsklemmen 11 sind so beabstandet, da6 das 
Schaltgerat 1 an Sammelschienen anschlieBbar ist. Um an 
(je nach Landesnorm) verschieden beabstandete Sammel- 
schienen zu passen, weisen die Zugangsklemmen 11 Lang- 
locher auf. Das Schaltgerat 1 kann wahlweise mit den Ab- 
gangsklemmen 12 unten (Fig. 1) oder oben (Fig. 2) montiert 
werden, wofUr — was unten noch naher erlautert wird — kei- 
neriei Umbau, sondem nur ein Umstecken eines Bedienhe- 
bels 14 erforderlich ist 

Zur Ausfuhrung der Schaltbewegung der Sicherungsein- 
satze 2 dient ein Ritzel-Zahnstangen-Trieb 15 (Fig. 2 und 3). 
Er setzt eine antriebsseidge Schwenkbewegung des Bedien- 
hebels 14 abtriebsseitig in eine geradlinige Translations be- 
wegung des AnscbluBraumgehauses 8 und der daran gekop- 
pelten Sicherungshalter 9 mit den Sicherungseinsatzen 2 
um. Er umfafit zwei Paare von miteinander kammenden, ge- 
genlaufigen Ritzeln 16, die am Schaitgeratgehause 5 gela- 
gert sind und von denen das in Einbaustellung obere bewe- 
gungsschiussig mit dem Bedienhebel 14 verbunden ist. Die 
Ritzel 16 kammen in Langsrichtung au6en mit Zahnstangen 
17 am AnschluBraumgehause 8. Ritzei 16 und Zahnstangen 

17 sind im Inneren des Schaltgerats 1 nahe der Seitenwande 
des Schaltgeratgehauses 5 angeordnet. Die Paare von Zahn- 
stangen 17 sind in Langsrichtung des Lastschaltgei^ 1 um 
wenigstens die HSlfte der LSnge eines AnschluBraums 3, 
vorzugsweise um wenigstens eine ganze L^ge hiervon, be- 
abstandet, um ein Vericanten des AnschluBraumgehauses 8 
im Schaitgeratgehause 5 bei einer SchaltbetMtigung auszu- 
schlieB^. Die Sicherungseinsatze 2 sind mit ihren L^gs- 
achsen parallel zur Schaltgeratlangsachse angeordnet. 
Durch die geradlinige IVanslationsbewegung senkrecht zu 
dieser Achse werden sie mit beiden Sicherungskontakten 
bzw. Kontaktmessem 31 gleichzeidg von den Kontaktmit- 
teln 7 abgezogen, so daB das Schaltgerat 1 eine Doppeltren- 
nung jeder Phase realisiert. 

Der Bedienhebel 14 ist als elastisch zusammendriickbarer 
Bugel ausgebildet, der in komplementare Ausnehmungen 

18 in den Ritzeln 16 eines gleichlaufigen Ritzelpaares bewe- 
gungsschliissig einrasten kann. Zum "Umbau" des Schaltge- 
rats 1 von einer Stellung mit z. B. unten liegenden Abgangs- 
klemmen 12 in eine solche mit oben liegenden, lost man — 
ohne jedes Werkzeug - den Bedienhebel 14 durch Zusam- 
mendrucken aus den Ausnehmungen 18 des einen Paars von 
Ritzeln 16 und verbindet ihn mit dem anderen, dann oben 
liegenden Paar von Ritzeln 16 durch elastisches Einrasten in 
dessen Ausnehmungen 18. Somit kann in beiden Einbau- 
stellungen ein Abschalten durch Ziehen des Bedienhebels 
14 von oben zur Bedienungsperson bin nach unten erfolgen. 

Das Schaltgerat 1 erlaubt, mit einer Ausschaltbetatigung 
wahlweise entweder nur eine Phase, zwei Phasen oder alle 
drei Phasen auszuschalten. Hierzu dient jeweils ein An- und 


Abkoppelmittel zwischen jedem Sicherungshalter 9 und 
dem Schaitgeratgehause 5 (Fig. 6 und 7). Es wird gebildet 
durch ein Paar von langsbeweglichen federbelasteten Rast- 
stangen 19 am Sicherungshalter 9, die bei nicht komprimier- 

5 ter Feder in Langsrichtung iiber gegeniiberliegende Rander 
der Abdeckplatte 10 ragen und in komplementare Rastld- 
cher 20 im AnschluBraumgehause 8 eingreifen konnen. In 
dieser "ersten Raststellung" sind Sicherungshalter 9 und An- 
schluBraumgehause 8 miteinander gekoppelt. Bei einer Aus- 

10 schaltbetadgung folgt der Sicherungshalter 9 und damit der 
Sichemngseinsatz 2 der Bewegung des AnschluBraumge- 
hauses 8 nach auBen, so daB die Kontaktmesser 31 der Si- 
cherungseinsatze 2 von den Kontaktmitteln 7 getrennt wer- 
den. 

15 Durch Zusammendriicken eines GrifQ>aars 21 auf der Ab- 
deckplatte 10 konnen die Raststangen 19 aus den Rasdo- 
chem 20 ausgeriickt werden. Die Raststangen 19 sind auBer- 
dem seitlich verschiebbar, d. h. in einer Richtung senkrecht 
zur Langsrichtung und zur Schaltbewegungsrichtung. Diese 

20 seitliche Verschiebbariceit ermoglicht es, die Raststangen 19 
auf eine im wesentlichen glatte Flache 22 neben dem Rast- 
loch 20 aufzusetzen. Da die Reibungskraft zwischen Kon- 
taktmitteln 7 und den Kontaktmessem 31 groBer ist als die- 
jenige zwischen den Raststangen 19 und den glatten Flachen 

25 22, folgt der Sicherungshalter 9 der Bewegung des An- 
schluBraumgehauses 8 bei einer Ausschaltbetatigung nicht; 
der Sichemngseinsatz 2 bleibt mit den Kontaktmitteln 7 ver- 
bunden. In dieser "zweiten Raststellung" sind also Siche- 
rungshalter 9 und AnschluBraumgehause 8 voneinander ab- 

30 gekoppelt, 

Aus sicherheitstechnischen Griinden sollen nach jedem 
Schaltspiel alle Sicherungshalter 9 mit dem AnschluBraum- 
gehause 8 gekoppelt sein, damit bei einer ggf. notwendigen 
Notabschaltung rasch aUe Phasen getrennt werden konnen. 

35 Fur ein automatisches Riicksetzen der An- und Abkoppel- 
mittel in diese "Standardkopplung" dienen im Bereicb jedes 
Rasdoches 20 am AnschluBraumgehause 8 eine trichterfor- 
mige RiicksetzfUhrung 23 und eine Mittennut 24. Die RUck- 
setzfiihrung 23 umrandet die glatte Flache 22 und begrenzt 

40 so die maximal mogliche seitliche \%rsetzung der Rast- 
stange 19. Auf dem Niveau des Rasdoches 20 l^Bt sie die 
groBte seitliche Versetzung zu, imi das Abkoppeln des Si- 
cherungshalters 9 vom AnschluBraumgehause 8 zu erlau- 
ben. Zum Boden des AnschluBraumgehauses 8 bin verengt 

45 sie sich, so dafi die seitlich versetzte Raststange 19 im Ver- 
lauf einer Ausschaltbetadgung des Schaltgerats 1, der der 
abgekoppelte Sicherungshalter 9 ja nicht folgt, von ihr zur 
Mitte bin zuriickgesetzt wird und schlieBUch aufgrund der 
Federbelastung in die gegenuber der glatten FlUche 22 ver- 

50 defte Mittennut 24 fallt. Fig. 6 veranschaulicht diesen Riick- 
setzvorgang durch Darstellung mehrerer aufeinanderfolgen- 
der "Stadonen" der Raststange 19, Im Verlauf der anschlie- 
Benden Einschaltbetadgung wird die Raststange 19 von der 
Mittennut 24 mitdg gefiihrt, so daB sie schlieBlich am Ende 

55 der Einschaltbetadgung aufgrund der Federbelastung selbst- 
tatig wieder in das Rasdoch 20 einrasten muB. Damit ist 
nach jedem Schaltspiel automadsch die Standardkopplung 
eingerichtet. 

Um beispielsweise von dem in Fig. 1 gezeigten Zustand 
60 des Schaltgerats 1 zu dem in Fig. 3 gezeigten zu gelangen, 
druckt man zunachst an der obersten Abdeckplatte 10 das 
Grififpaar 21 zusammen und Ubt dann einen seitlichen Druck 
darauf aus, um durch Ausriicken der Raststangen 19 aus den 
Rasdochem 20 und Aufsetzen auf die glatten Flachen 22 die 
65 Kopplung zwischen dem obersten Sicherungshalter 9 und 
dem AnschluBraumgehause 8 zu losen, AnschlieBend 
schwenkt man den Bedienhebel 14 von oben in die in Fig. 3 
gezeigt waagrechte Position. Die Schwenkbewegung wind 
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durch den Ritzel-Zahnstangen-Trieb 15 in eine geradlinige 
IVanslationsbewegung des AnschluBraumgehauses 8 each 
vorae umgesetzt Dieser Bewegung folgen die gekoppelten 
Sicherungshalter 9, d. b. der unteic und mitdere, jedoch 
nicht der abgekoppelte obere Sicheningsbalter 9. Bntspie- S 
chend warden der untere und der mittlere Sicherungseinsatz 
2 von ihren Kontaktmitteln 7 weggezogen, wahrend der 
obere Sicherungseinsatz 2 mil seinen Kontaktmitteln 7 ver- 
bunden bleibt. Durch weiteres Zusammendriicken des Griff- 
paars 21 des untersten Sicherungshalters 9 zieht man die lO 
Raststangen 19 vor einen auBeren Rand 25 der Rucksetzfuh- 
rung 23 und kann ihn dann mit dem daran gehaltenen Siche- 
rungseinsatz 2 aus dem AnschluBraum 3 nehmen. Die Rast- 
stangen 19 des abgekoppelten Sicherungshalters 9 sind im 
Verlauf der Ausschaltbetadgung durch die Riicksetzfuhrung 15 
23 in die Mittennut 24 gesetzt worden. Nach Wiedereinset- 
zen des herausgenommenen Sicherungshalters 9 kann man 
das Schaltgerat 1 durch Schwenken des Bedienhebels 14 
nach oben wieder in die in Fig. 1 gezeigte SchUeBstellung 
bringen. Hierdurch werden der untere und mittlere Siche- 20 
rungseinsatz 2 wieder mit ihren Kontaktmitteln 7 in Verbin- 
dung gebracht. Die Raststangen 19 des oberen Sicherungs- 
halters 9 gleiten im Verlauf der Hnschaltbetatigung endang 
der Mittennut 24 und rasten schlieBlich in die Rasdocher 20 
ein, so daB alle Sicherungshalter 9 wieder mit dem An- 25 
schluBraumgehause 8 gekoppelt sind. 

Jeder Sicherungshalter 9 ist mit einem Antriebs-Speicher 
in Form von Druckfedem 26, die zwischen die Abdeckplatte 
10 und eine den Sicherungseinsatz 2 tragende Halterplatte 
27 geschaltet sind, ausgestattet (Fig. 7). Das der Abdeck- 30 
platte 10 abgewandte Ende der Druckfedem 26 sitzt auf dem 
abgewinkelten Ende 28 einer mit der Abdeclq)latte 10 ver- 
bundenen Lasche 29 auf, wohingegen das ihr zugewandte 
Ende auf einem stufenfdrmigen Endabschnitt 30 der Halto-- 
platte 27 aufsitzt 

Bei einer Ausschaltbetadgung des Schaltgerats 1 wird zu- 
nachst nur die nut dem AnschluBraumgehause 8 gekoppelte 
Abdeckplatte 10 unter Kompression der Druckfedem 26 
nach aufien bewegt. Die Halterplatte 27 mit dem Siche- 
mngseinsatz 2 folgt dieser Bewegung nicht, solange die 
Ha^eibungskraft zwischen den Kontaktmessem 31 und den 
Kontaktmitteln 7 gr^fier als die Druckkraft der Druckfedem 
26 ist Letztere nimmt mit zunehmender Kompression der 
Dmckfedem 26 zu, bis sie schlieBlich gleich groB wie die 
Haftreibungskraft wild. In diesem Augenblick werden die 
Kontaktmesser 31 von den Kontaktmitteln 7 weggezogen, 
wobei die Bewegung wegen des geringeren Gleitreibungs- 
beiwerts ziigig erfolgt Somit erfolgt die Ausschaltbewe- 
gung mit einer Geschwindigkeit, die nahezu unabhangig 
von der Schwenkgeschwindigkeit des Bedienhebels 14 ist 
Durch einfache konstruktive MaBnahraen (z. B. Auswahl ei- 
ner besdmmten Federcharakteristik, Federvorspannung, 
Reibung zwischen Laschen 29 und Halterplatten 27) ist die 
Geschwindigkeit der Ausschaltbewegung auf einen mitUe- 
ren, fUr eine Lichtbogenl5schung optimalen Wert einge- 
stellt 

Auch der Schwenkwinkel des Bedienhebels 14, bei dem 
das Auslosen des Antriebs-Speichers erfolgt, ist durch ein- 
fache konstruktive MaBnahmen (z. B. eine bestimmte Wahl 
der Druckfedervorspannungen) konstruktiv einstellbar. Bei 
einer bevorzugten Ausftihrungsform sind die den verschie- 
denen Sicherungseinsatzen 2 zugeordneten Antriebs-Spei- 
cher konstruktiv verschieden eingestellt (z. B. durch ver- 
schiedene Dmckfedervorspannungra), derart, daB die Aus- 
schaltbewegung bei verschiedenen ^nkelstellungen und 
damit zeitlich versetzt stattfindet 

Bei einer Einschaltbetatigung tritt der Antriebsspeicher 
nicht in Aktion; hier wird die Betatigungskraft direkt uber 
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einen Anschlag 32 an d^ Lasche 29 auf die Halteplatte 27 
iibertragea. 

Die Kontaktmittel 7 werden dutch Doppelkontaktzangen 
33 mit in entgegengesetzte Richtungen weisenden Zangen- 
6fi5iungen 34, 35 gebildet (Fig. 4). Im Inneren jeder Zangen- 
dShung 34, 35 sind zwei sich gegeniiberliegende, im we- 
sentlichen kugelabschnittsformige Vorspriinge 36 ausgebil- 
det Die Doppelkontaktzange 33 ist in der Langsrichtung der 
Zangenofihungen 34, 35 zweigeteilt und zwar in zwei Zan- 
genbackenteile 37. Diese sind elastisch miteinander verbun- 
den, hier durch zwei U-formige, entgegengesetzt gerichtete 
Blattfedem 38. Die elastische Verbindung der Zangenbak- 
kenteile 37 ist derart, daB sie einer Spreizung der Zangenoff- 
nungen 34, 35 entgegenwirkt wobei die 2^ngenbackenteile 
37 in Langsrichtung nicht voUig starr zueinander lieg«i, 
sondem eine kldne Strecke gegeneinander verschiebbar 
sind. 

Die Leiterschienen 6 sind so geformt, daB sich jeweils un- 
terhalb eines Kontaktmessers 31 ein mit diesem fluchtender 
Leiterschienenabschnitt 39 befindet, das heiBt, daB die Nfit- 
telebenen des Kontaktmessers 31 und des Leiterschienenab- 
schnitts 39 in einer Ebene liegen. In dem Leiterschienenab- 
schnitt 39, und zwar in dessen gegeniiberliegenden Hach- 
seiten, befiinden sich jeweils mehrere prismenfdrmige Ver- 
tiefiingen 40, die so angeordnet sind, daB bei aufgesteckter 
Doppelkontaktzange 33 die Vorspriinge 36 der ersten Zan- 
genofPhung 34 in jeweils eine Vertiefiing auf jeder Flach- 
seite eingreifen konnen (Fig. 5). Die Passung der ersten 
Zangenofinung 34 an dem Leiterschienenabschnitt 39 - ei- 
nerseits kugelabschnittformige \^rspriinge 36, andererseits 
prismenformige Vertiefungen 40 - stellt zusammen mit der 
gegenseidgen Langsverschiebbarkeic der die ^^rsprange 36 
tragenden Zangenbackenteile 37 eine Vierpunktauflage der 
Doppelkontaktzange 33 an dem Leiterschienenabschnitt 39 
35 sicher. 

Die zweite Zangendffhung 35 dient der Aufhahme des 
Kontaktmessers 31 in der SchlieBstellung des Sicherungs- 
dnsatzes 2. Die Passung - einerseits kugelabschnittformige 
Vorspriinge 36, andererseits ebene Kontaktmesserflachen - 
40 stellt hier eine Zweipunktauflage der Doppelkontaktzange 
33 sicher. Wegen der unterschiedlichen Passungen ist auch 
die Haltekraft an dem Kontaktmesser 31 geringer als an dem 
Leiterschienenabschnitt 39, so daB sichergestellt ist, daB bei 
der Ausschaltbewegung das Kontaktmesser 31 die Doppel- 
45 kontaktzange 33 nicht etwa nutnimmt, sondera diese mit 
dem Leiterschienenabschnitt 39 verbunden bleibt 

Mehrere Doppelkontaktzangen 33 sind pro Kontaktmes- 
ser 31 angeordnet, um eine Vielpunktauflage und damit ei- 
nen relativ geringen elektrischen tJbergangswiderstand zu 
50 realisieren. Bei der gezeigten Ausftihrungsform mit drei 
Doppelkontaktzangen 33 pro Kontaktmesser 31 ist bei- 
spielsweise an jedem Kontaktmesser 31 eine Sechspunkt- 
auflage und an dem zugeordneten Leiterschienenabschnitt 
39 eine Zwolfpunktauflage realisiert. 
55 Eine Ldschblechanordnung 41 fiir jeden Sicherungskon- 
takt befindet sich in Ausschaltbewegungsrichtung unmittel- 
bar auBerhalb der Kontaktmittel 7 (Fig. 4). Sie umfaBt zwei 
zur Mittelebene des Kontaktmessers 31 symmetrische 
Loschblechstapel 42. Diese werden jeweils durch mehrere, 
60 in Ausschaltbewegungsrichtung ubereinander angeordnete ■ 
Ldschbleche gebildet, die aus einem stromleitenden und 
magnetisierbaren Material sind. Bei dem hier gezeigten 
Schaltgerat 1 umfaBt ein Loschblechstapel 42 drei Ldsch- 
bleche 43—45, die zwischen sich zwei vom Schaltbewe- 
65 gungsbereich seitlich nach auBen fuhrende Ldschblech- 
scblitze 46, 47 bilden. Das erste Loschblech 43 beriihrt mit 
seinem inneren Ende die Doppelkontaktzangen 33, so daB es 
elektrisch mit ihnen in Kontakt stebt An seinem auBeren 
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Ende ist es gekxQmmt, im Querschnitt hat es die Form eines 
"J". Das zweite L6schblech 44 hat im Querschnitt im we- 
sentlichen die Form eines "U** mit nach innen gewandtem 
Verbindungsbogen. Anders ausgedrtickt ist es doppelwan- 
dig, wobei den Loschblecbschlitzen 46, 47 jeweils eine 5 
Wand zugewandt ist und die beiden Wande nur an deren in- 
neren Enden elektrisch miteinander verbundea sind. Das 
dritte Ldschblech 45 ahnelt im Querschnitt der Form eines 
"O", das jedoch elektrisch an seiner in Schaltbewegungs- 
richtung auBeren Seite unterbrochen ist. Die Krummungen 10 
im auBeren Bereich des ersten 43 und dritten 45 Losch- 
blechs sind einander entgegengesetzt. Die beiden Wande 
des zweiten Loschblechs 44 sind in ihrem auBeren Bereich 
mit einem spitzen Wmkel (z, B. ungefahr jeweils 20°) abge- 
winkelt, so dafi sic jeweils der Kriimmung des ersten 43 15 
bzw. dritten 45 Loschblechs etwas folgen. Die Loschbleche 
43-45 sind mit ihren inneren Enden so angeordnet, daB sie 
dem Messerkontakt 31 bei dessen Schaltbewegung mog- 
lichst nahe kommen, ohne ihn jedoch zu beriihren. Die 
Ldschblechschlitze 46, 47 fiihren somit von dem Schaltbe- 20 
wegungsbereich nach auBen, wo sie aufgrund der entgegen- 
gesetzten Krummungen und Abwinklungen etwas vonein- 
ander weg weisend in einen von zwei seitlichen Kanalen 48 
zur Beliiftung der Sicherungseinsatze 2 miinden. 

Bei einer Ausschaltbewegung des Sicherungseinsatzes 2 25 
bildet sich im Augenblick der Trennung des Kontaktmessers 
31 von den VorsprOngen 36 der zweiten Zangenoffnung 35 
ein Lichtbogen dazwischen aus. Dieser wird von einem, im 
wesentlichen durch die Loschbleche 43-45 bedingten, 
selbsteiregten magnetischen Blasfeld seitlich zu einem der 30 
beiden Ldschblechstapel 12 bin gedrangt und tritt, unter- 
stiitzt durch die elektrische Verbindung des ersten Losch- 
blechs 43 mit den Kontaktmitteln 7, in den ersten L6sch- 
blechschlitz 46 ein. Im Verlauf der weiteren Ausschaltbewe- 
gung verlangert sich der Lichtbogen, diingt auch in den 35 
zweiten Laschblechschlitz 47 ein und wird in Teillichtbogen 
aufgeteilt, die jeweils die Loschblechschlitze 46, 47 und ggf. 
die Strecke vom dritten Loschblech 45 zum Messerkontakt 
31 uberspringen. Zwischen den Teillichtbogen flieBt der 
Lichtbogenstrom in den Loschblechen 43-45, und zwar we- 40 
gen der doppelwandigen, innen verbundenen Ausbildung 
des mittleren Loschblechs 44 nur jeweils zwischen dem in- 
neren Loschblechende und dem Ort des Tfeillichtbogens. 
Aufgrund dieser Stromzufuhrung werden die Teillichtbogen 
in den Loschblecbschlitzen 46, 47 weiter magnetisch nach 45 
auBen gedrangt, bis sie sich schlieBUch in den freien Raum 
des Kanals 48 ausbauchen, wie es in Fig. 5 bei Bezugszei- 
chen 55 veranschaulicht isL Durch die hiermit verbundene 
Erhdhung der Lichtbogenspannung und Kuhlung erloschen 
sie rasch in dem dafiir vorgesehenen Bereich der Kanale 48. 50 
Diese dienen somit auch als Lichtbogen-Loschkammem. 

Die beiden Kanale 48 zur Beliiftung der Sicherungsein- 
satze 2 durchziehen das Lastschaltgerat 1 im wesentlichen 
tiber dessen gesamte Lange in einer seitlichen Position in- 
nerhalb der Ritzel 16 und Zahnstangen 17, und zwar im we- 55 
sentlichen gerade und ohne Verengungen des freien Kanal- 
querschnitts. Dieser betragt fiSr beide Kiihlkanale 48 zusam- 
men wenigstens 1/12, vorzugsweise wenigstens ein 1/10 
und besonders vorzugsweise wenigstens 1/9 der Gesamt- 
querschnittsflache (mit Schnittrichtung senkrecht zur 60 
Langsachse) des Lastschaltgerats 1. Die Kanale 48 offnen 
sich jeweils in den AnschluBrSumen 3 zu den Sicherungs- 
einsatzen 2 bin und ermdglichen so die Abftihrung der von 
der Verlustwarme der Sicherungseinsatze 2 erwarmten Luft, 
bei im wesentlichen senkrechter Einbaulage durch Konvek- 65 
tion. 

Unter den Kanalen 48 (d. h. ztmi Boden des Schaltgerat- 
gehSuses 5 bin) ist auBerdem jeweils ein Kanal 49 zur Belilf- 
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tung der Leiterschienen 6 ausgebildet, die das Schaltgerat 1 
ebenfalls im wesentlichen gerade und ohne Verengungen 
iiber seine gesamte Lange durchziehen. Der fieie Quer- 
schnitt beider Kanale 49 zusanunen betragt wenigstens ein 
1/36, vorzugsweise wenigstens ein 1/30 und besonders vor- 
zugsweise wenigstens ein 1/27 des Gesamtquerschnitts des 
Schaltgerats 1. Die (ggf. durch Konvektion) in den Kanalen 
49 bewegte Luft uberstreicht einen Teil der Oberflache der 
seitlichen Leiterschienen 6 und kiihlt diese, was durch War- 
meleitung zur Kuhlung der Sicherungseinsatze 2 beitragt 
Das Schaltgerat 1 ist fur verschiedene Sicherungsnormen 
geeignet. Hierzu miissen nur entsprechend angepaBt Siche- 
rungshalter 9 verwendet werden. Entsprechend der Schwei- 
zer SEV-Norm ist beispielsweise fur jedes Kontaktmesser 
31 an der Halterplatte 27 ein Haken 50 mit einer Andruckfe- 
der 51 angeordnet, zwischen die das Kontaktmesser 31 ein- 
schnappen kann (Fig. 8). Sicherungseinsatze 2 gemaB der 
deutschen DIN-Norm sind hingegen bereits mit einer T-fdr- 
migen Haltenase 52 ausgestattet, die durch ein Loch 53 in 
die Halterplatte 27 einsetzbar ist und in einen engeren Teil 
des Lochs 53 verschiebbar ist, so daB sie durch Hinter- 
schneiden der Flalteiplatte 27 gehalten werden (Fig. 9). 

Patentanspruche 

1. Sicherungs-Lastschaltgerat und/oder -Trennschalt- 
gerat, mit: 

- wenigstens einem Isolierstoffgehause (5), 

- wenigstens einem beweglichen Sicherungshal- 
ter (9) fOr einen Sicherungseinsatz (2), 

- wenigstens einem, mit Kontaktmitteln (7) aus- 
geriisteten AnschluBraum (3) zur Aufhahme des 
Sicherungseinsatzes (2), wobei eine elektrische 
Verbindung durch Hnsetzen und Herausbewegen 
des Sicherungseinsatzes (2) in die/aus den Kon- 
taktmitteln (7) schaltbar ist, 

- einem Getriebe mit wenigstens einer Ritzel- 
Zahnstangen-Anordnung (15), deren Ritzel (16) 
mit einer von einer Bedieniingsperson betatigba- 
ren Einrichtung, insbesondere einem Bedienhebel 
(14) gekoppelt ist, mit der Zahnstange (17) kammt 
und durch eine von der betadgbaren Einrichtung 
bewirkten Drehung gegenuber der Zahnstange 
(17) eine Parallelverschiebung des Sicherungsein- 
satzes (2) hervorrufl, 

dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens eine weitere 
Ritzel-Zahnstangen-Anordnung (15) vorgesehen ist, 
welche von der ersten in der Langsrichtung des Schalt- 
gerats beabstandet ist, wobei die Ritzel (16) der beiden 
Ritzel-Zahnstangen-Anordnungen (15) gegenlaufig 
miteinander sowie mit jeweils einer der Zahnstangen 
(17) kammen. 

2. Schaltgerat nach Anspruch 1, mit mehieren, insbe- 
sondere drei AnschluBraumen (3). 

3. Schaltgerat nach einem der vorfaergehenden An- 
sprUche, welches fiir Sicherungseinsatze (2) mit Mes- 
serkontaktstticken (31), insbesondere fUr NH-Siche- 
rungseinsatze, ausgebildet ist 

4. Schaltger^ nach einem der vorfaergehenden An- 
spriiche, welches so ausgebildet ist, daB bei der Schalt- 
bewegung in die Offenstellung eine Zweifach-Unter- 
brechung stattfindet 

5. Schaltgerat nach Anspruch 6, bei welchem der Be- 
dienhebel (14) wahlweise an die gegenlaufigen Ritzel 
(16) ankoppelbar ist 

6. Schaltgerat nach Anspruch 5, bei welchem der Be- 
dienhebel (14) durch eine Idsbare Verbindung, insbe- 
sondere eine elastische Rastverfoindung, wahlweise an 
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den gegenlaufigen Ritzeln (16) befestigbar ist. 

7. Schaltgerat nach einem der Anspruche 2 bis 6, mit 
Mitteln zum wahlweisen An- oder Abkoppeln der Si- 
cherungshalter (9) untereinander, derart, daB nur ein, 
mehrere oder alle Sicherungshalter (9) gemeinsam eine 5 
Schaltbewegung ausfQhren. 

8. Schaltgerat nach Anspruch 7, bei welchem die An- 
und Abkoppel-Mittel so ausgebildet sind, daB eine ein- 
gestellte Kopplung wahrend oder nach Ausfuhrung ei- 
nes Schaltspiels automatisch durch eine Standardkopp- 10 
lung ersetzt wird, welche insbesondere derart ist, daB 
beim nachsten Schalten alle Sicherungshalter (9) die 
Schaltbewegung gemeinsam ausfuhren. 

9. Schaltgerat nach Anspruch 7 oder 8, bei welchem 
die An- und Abkoppelmittel zwischen einer ersten und 15 
einer zweiten Raststellung bewegbare Rastmittel auf- 
weisen, derart, daB ein Sicherungshalter (9) in der ^- 
sten Raststellung der Rastmittel die Schaltbewegung 
ausfQhrt, nicht hingegen in der zweiten Raststellung. 

10. Schaltger^ nach einem der voiheigehenden An- 20 
sprilche, bei welchem fUr den (die) Sicheningseinsatz 
(-einsStze) (2) jeweils ein Antriebs-Speicher, insbeson- 
dere eine Feder (26) votgesehen ist, der zumindest ei- 
nen Teil d^ beim Betatigen des Schaltgerats (1) aufge- 
brachten Eneigie zunachst speichert und dann in einem 25 
Zug fiir die Schaltbewegung freigibt 

11. Schaltge^t nach den Anspriichen 2 und 10, bei 
welchem die Antriebs-Speicher so ausgebildet sind, 
daB die Freigabe der gespeicherten Eneigie fur mehrere 
Oder alle Sicherungshalter (9) zeitlich versetzt erfolgt 30 

12. Schaltgerat nach einem der voriiergehenden An- 
spriiche, mit wenigstens einer Loschblechanordnung 
(41), die wenigstens einen aus dem Bereich der Schalt- 
bewegungsbahn des Sicherungskontaktes (31) wegfiih- 
renden Loschblechschlitz (46, 47), und insbesondere 35 
mehrere iibereinanderliegende Loschblechschlitze (46, 
47), bildet. 

13. Schaltgerat nach Anspruch 12, bei welchem we- 
nigstens ein Teil der Loschbleche (43, 44, 45) doppel- 
wandig ausgefuhrt ist, wobei die Loschblechwande der 40 
Doppelwand an ihren dem Schaltbewegunhsbereich 
zugewandten Enden elektrisch miteinander verbunden 
sind. 

14. Schaltgerat nach Anspruch 12 oder 13, bei wel- 
chem wenigstens ein Loschblechschlitz (46, 47) an sei- 45 
nem dem Schaltbewegungsbereich abgewandten Ende 
offen ist und insbesondere in eine L5schkammer miin- 
det 

15. Schaltgerat nach Anspruch 14, bei welchem weig- 
stens eines der Loschbleche eines Loschblechschlitzes 50 
(46, 47) an seinem dem Schaltbewegungsbereich abge- 
wandten Ende gekrummt ist, wobei insbesondere bei 
mehreren iibereinanderiiegenden Loschblechschlitzen 
(46, 47) die Kriimmungen an aufeinanderfolgenden 
Schlitzen (46, 47) alteinierend sind. 55 

16. Schaltgerat nach einem der Anspruche 12 bis 15, 
bei welchem das (die) den Kontaktmitteha (7) nachst- 
gelegene(n) L6chblech(e) (43) elektrisch mit den Kon- 
taktmitteln (7) verbunden isL 

17. Schaltgerat nach einem der vorheigehenden An- 60 
spriiche, mit wenigstens einem durchgehenden Kanal 
(48) zur Beltiftung des (der) Sicherungeinsatzes (-ein- 
satze) (2). 

18. Schaltgerat nach Anspruch 17, bei welchem der 
durchgehende Kanal (48) im wesentlichen gerade und 65 
ohne Verengungen ausgebildet ist 

19. Schaltgerat nach Anspruch 13 und 17 oder 18, bei 
welchem wenigstens ein Abschnitt des durchgehenden 
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Kanals (48) gleichzeitig als LSschkammer dient 
20. Schaltgerat nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, welches wenigstens einen durchgehenden Ka- 
nal (49) zur Beluftung der Leiterschienen (6) aufweist 
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